GGGGG

PUEBLO INRA VIVIENTE CON

ECONOMIA CIRCULAR
Y DESARROLLO LOCAL SOSTENIBLE

iDe residuos a vida!

L ) 2
VERDECRESIDUOS




GRUFPO

Introduccién Mo @accid . & GEA

CIRCULAR
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La materia organica del suelo

Factor limitante de la fertilidad

Mejora propiedades fisicas:

v’ Estabilidad estructural (accién cementante)

v Mejora la porosidad

v’ Control de la temperatura y radiacion

v Color
v Consistencia

v Densidad aparente

v Almacenamiento de agua (retencion hidrica)

) v’ Textura (complejos arcillo-humicos)
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LA GUIAL-BE AFEGTAPOR LAS PRACTICAS
AGRIGOLAS GOMO: EL ARADO, LAS

RQTAGIONES. DE M. TIVOS O EL TIPO
DE,FERTIZANTE APLICADO
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La materia organica del suelo

Factor limitante de la fertilidad

Mejora propiedades quimicas:

v Capacidad de cambio i6nico
AUNQUE NO

v' Complejo adsorbente de nutrientes ;g :mzan
v Fuente de nutrientes y disponibilidad CONTERM?;?A?‘STEES

v Capacidad tamponante
v Procesos redox




suelo pobre en materia organica
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La materia organica del suelo

H H il EL SUELO ES ESENCIAL PARA LA VIDA DE NUESTRO PLANETA.
a C O r II I l I a n e e a e I I a UNO DE SUS PRINCIPALES COMPONENTES ES LA MATERIA
ORGANICA, QUE AGRUPA A UN AMPLIO CONJUNTO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS CARBONADAS DE ORIGEN BIOLOGICO

Mejora propiedades bioldgicas:

» Soporte de la vida del suelo

= Fomento de la biodiversidad

= Parte bioldgicamente no activa de la materia organica
» Sustancias humica (humus)

» Parte biologicamente activa de la materia organica

» Organismos de suelo y cadena tréfica

= Microorganismos promotores del crecimiento vegetal (PGPR)
» Fijacidn de nitrogeno, solubilizacion de P, sideroérofos, etc.
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Residuos organicos

Sociedad de consumo:

 Economia circular vs lineal
» Crecimiento demografico
* Desarrollo industrial

C
’7sumpt|on

* Produccion de residuos (organicos €use, repair
e inorganicos)
» Degradacion del entorno natural Vs

Linear economy
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Residuos organicos
Tipos

« Sector primario: agricolas, ganaderos, forestales, etc.
» Sector secundario: industriales, agroindustriales, textiles, etc.
» Sector terciario: Residuos urbanos, lodos de depuradora, biorresiduos,

Fraccion vegetal (FV)

FORS
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s Solucion para dos problemas?

Residuos organicos

» Gran impacto ambiental

« Gran volumen de produccion temporal

* Fuente de materia organica para suelos
* Necesidad de tratamiento:

Compostaje, vermicompostaje, digestion anaerdbica, etc.
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;. Qué es el compostaje?




GGGGG

iz (@ aecid ’-I'ﬁ é GEA OLLANTAYTANED
Al = s i e G M| Tt St Sk
L L o

llllllll

; Qué es el compostaje?

La adaptacion, en condiciones controladas,
del proceso natural de descomposicion de
la materia organica

« Sencillo y tecnolégicamente asequible

* Proceso microbiologico

- Temperatura, factor selectivo de
microorganismos (eliminacion de patdgenos)

» Liberacion de vapor de agua, CO, y nutrientes

* Producto estable con caracteristicas humicas
llamado COMPOST




Ms e (Qaecd M
L

k
llllllll

Origen del compostaje

El compostaje es una practica
milenaria

- Dificil atribuirlo a una persona o sociedad
- Asociado inicialmente a la agricultura

- Primeras evidencias apuntan al
Imperio Acadio (Mesopotamia, XXIV

A.C)).
- Evidencias romanas, griegas y tribus de

Israel

- Marcus Cato (agricultor y cientifico)

- Lucius Junio Moderatus Columea =

(ano 42) en sus “Doce libros de la agricultura”
- Bibliay Talmud A.C.-V D.C,

- Escritores arabes del siglo X-XII

- Textos medievales y del Renacimiento
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Origen del compostaje

lbn al Awam (XI), Moses Maimonides
(1135-1204), Miquel Agusti (XVII), Olivier
de Serres (1600), Francis Bacon (1620),
Emile Zola (1873), Victor Hugo (1862),
Mahatma Gandhi (1869-1948),
Shakespeare (1606) en Hamlet.

COMPOST, del francés compost, siglo
Xl abono organico “formado por mezcla
de estiércol y otras materias en
descomposicion (detritus)”.

Los caballeros templarios esparoles del
siglo Xl hacen una descripcion muy
detallada de las técnicas del compostaje.
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Do not spread the
compost on the

weeds.

— William Shakespeare
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Origen del compostaje

Cleopatra George Washington, “el primer
Thea Philopator (50 AC) compostador de Ameérica”



ol ¥ EMBAJADA
;e
- -

Origen del compostaje
Baron Justus von Liebiqg (1803-

1873

Pionero en Quimica Organica y
Agricola. Ley del Minimo.

Sir Albert Howard (1873-1947).
Hizo la primera aproximacion
cientifica del compostaje.

En 1940 publica “An Agricultural
Testament”, con el que se inicio el
movimiento de agricultura ecologica...

AN The S()il and .I’Ic}lllll
AGRICULTURAL by Sir Albert §
TESTAMENT B

SIR ALBERT HOWARD



Origen del compostaje
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Building Monsoon Heaps

EAITH

from Waste Products of Agriculture 193



Origen del compostaje

3 YouTube EFY

MAKING A
COMPOST HEAP

>l ) 0:04/410 G
Making a Compost Heap (1947) -
25.002 visualizaciones * 23 nov 2012 R =; GUARDAR

https://youtu.be/Ce71VI-glaQ
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Factores que influyen

1- Sustrato o matriz

- Tamano de particula

- Estructura fisica

- Porosidad
- Mayor o menor biodegradabilidad

- Maxima superficie disponible al
ataque microbiano



Factores que influyen




Factores que influyen
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Factores que influyen 100
90
Excessive moisture
- g B0 results in slow composting.
2- Humedad ?\.. Odors develop.
§ 70 Leachate may contaminate
S 60 soil and water.
. gz e
- Proceso biologico 3 5o |
0 = Optimal moisture content
(25-45%) 2 40 45-50 %
. 30
- Exceso: anoxia y mal olor
20 .
Excessive dryness
- Defecto: se ralentiza el 10 results in slow composting.

proceso Effect of moisture content

composting processes



Factores que influyen
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Factores que influyen

9
3- pH . Protein breakdown & =
some NH., formation

- Factor selectivo microbiano 8 < ) Reduced rate of  _

(NHs formation
- Rango 6ptimo 5,5-8 7 /\/\— ,
* pH>7,5: se produce perdida i s, ]

de nitrégeno. Volatilizacién en | ""“af'°"'° °‘:"""'°"sl 1 1
forma de amoniaco 0 2 4 6 8 10 12 14

Time (weeks)

* pH 7-8: valores de maduracion
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Factores que influyen

4- Aireacion

- Proceso aerobio
(anaerobiosis=mal olor)

- Microorganismos aerobicos Figure 1. Air flow in a compost pile
, ) ., Liquid

- Volteos mecanicos o ventilacion Compest film Compost

par’ucle/\_/ \ particle

- Rango 6ptimo: 15-20% oxigeno

- Control del proceso y activacion
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Factores que influyen

5- Temperatura

- Factor selectivo de la
microbiologia

- Cuatro fases:
Mesdfila (T.amb. -45* C)
Termdfila (45-70* C)
Enfriamiento (70-45* C)
Maduracion (45* - T.amb.)

- Higienizacion (elimina
parasitos y patdogenos)
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Factores que influyen

4
% +
6- Relacion SN Ml
carbono-nitrégeno (C:N) 9%
S
. . 0 i
Inicio del proceso: )
25-30:1 .

v ' 1 '

0 4 8 121620 4 8 2 %

Fin del proceso: Composting time (weeks)

<15:1 N
3. Evolution of the C/N ratio and inorganic nitrogen (NH, -N and
~N) during composting (pile 1: mechanical turning and pile 2: forced
ilation combined with mechanical turning). The bars correspond to
least significant difference at P<0.03.
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s Como podemos compostar?

Dependera de varios factores:
-Necesidades de materia organica

-Instalaciones disponibles
-Condiciones climaticas

-Cantidad de residuos a compostar

-Requerimientos basicos:
- Mantener la humedad
- Manejo de los residuos y pilas

- Aireacion y volteo

¢ Gestor de residuos, productor de abonos o yo en mi casa?
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; Como podemos compostar?

-El compostaje es una metodologia facil y asequible (¢,?).

-El compostaje puede realizarse con diferentes
tecnologias

-Existen sistemas pequefos como los del compostaje
domestico y comunitario, o sistemas grandes e
industrializados, como los de las plantas de tratamiento
de residuos urbanos.

- Los sistemas de compostaje se clasifican
genéricamente en funcion de los siguientes factores:
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; Como podemos compostar?

En funcion de;

- Estructura: Abierto (al aire libre) o cerrado (dentro de un recipiente o reactor)

- Homogeneizacidn: Estaticos (las pilas no se voltean) o dinamicos (las pilas se
voltean de forma frecuente)

- Aireacion: Por volteos mecanicos (un mecanismo lo hace) o por ventilaciéon
forzada (insuflar aire)

- Llenado: Continuos (incorporacion ilimitada en el tiempo) o discontinuos (hasta
completar un volumen definido en funcién de las dimensiones del sistema)

- Dimensiones: Horizontales o verticales

¢ Lo mas habitual?

Los sistemas MIXTOS...









¢, CoOmo podemos compostar?
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Compostaje a pequena escala




Compostaje a pequena escala




Tire| @acco GEA  [Soimimans
: : @ M 6 Innevacidn & Ecanomin ircuar i ""! Dt Stk Cungenediip

nnnnnnnn

Criterios de calidad

1- Estabilidad y madurez

-Presencia de compuestos facilmente degradables
-Actividad microbiana (consumo de O,, emision de CO,, etc.)
-Pérdida del potencial fitotéxico

2- Higienizacion

-Presencia de microorganismos patdgenos:
Salmonella (ausente en 25 gr de compost)
E. coli (< 1000 NMP por gr de compost)

3- Presencia de productos toxicos e impurezas

-Materiales iniciales de partida (impropios)

Clase A (Uso para agricultura)
Clase B
Clase C



Tabla 11: Parametros compost de distinta procedencia.

Humedad

‘
ens apra 5 D,, ml
Capacidad inta.io 'atiénicn (CIC) 23-32 100g
Potasio % 20 0208

r ( Fe)
T () | _25,7 |
Nitréaarg:‘co »‘
,Nilr" n'o 0,1

Los residuos domésticos se caracterizan por su
alta heterogeneidad. En la Tabla 12 se muestran algunos

Tabla 12: Caracteristicas promedio de compost y bioestabilizado de residuos
domeésticos de diferentes fracciones organicas: Material biogstabilizado (frac-
cion orgénica obtenida mediante separacidn mecanica) y Compost (fraccion
organica obtenida mediante separacion en origen). (Moreno y Moral 2008).

7279 27 | .
N RER T
Potasio (g kg-1) 12,0-31.3
Mgaie(rll ,,



& Qué podemos compostar?
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s Qué podemos compostar?

Cualquier material organico se
puede compostar:

Estiércoles, restos de madera, tallos
cebada, hojas, serrin, paja, posos de
café, aceite de cocina, restos de
comida, restos de carne y lacteos,
residuos agroindustriales, lodos,
purines, cascara de arroz, cama de
ganado, leguminosas, carton,

restos de cultivos, etc.

Tabla 14 Relacion C:N de algunos materiales usados en
el compostaje

Material C:N Material C:N Material C:N
Purines frescos 5 Estiércol vacuno | 25:1 Hierba recién 43:1
cortada
Gallinaza pura 7:1 Hoijas de frijol 27:1 Hojas de érbol 47:1
Estiércol porcino | 10:1 Crotalaria 27:1 Paja de cana de 49:1
azicar
Desperdicios de 14:1 Pulpa de café 29:1 Basura urbana 61:1
cocina fresca
Gallinaza 18:1 Estiércol ovino/ 32:1 Cascarillo de 66:1
camada caprino arroz
Hojas de platano | 32:1 Paja de arroz 77:1
Restos de 371 Hierba seca 81:1
hortalizas (gramineas)
Hojas de café 38:1 Bagazo de cana 104:1
de azlcar
Restos de poda 44:1 Mazorca de maiz | 117:1
Paja de maiz 312:1
Aserrin 638:1

Fuente: Adaptado de PNUD-INFAT (2002)




de mezclas para compostar

Preparacion

Caso practico

.edu.umh.es

/[lagrocompostaje

App COMPOST CALCULATOR
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Usos del compost

Tabla 14: Usos del compost, digerido y material bioestabilizado.

Sustrato




Otros usos del compost




Otros usos del compost




Otros usos del compost

microbes

electrochemistry
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electrochemical
technology
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Conclusiones sobre el uso del compost

VENTAJAS

- Excelente abono y/o enmienda organica
Materia organica estabilizada
Ausencia de patogenos
Fuente de sustancias humicas
- Facil de hacer y barato
Abono de liberacion lenta
Versatil
Uso solido y liquido
Base para otros abonos y/o bioestumulantes

INCONVENIENTES

- Contenido en nitrégeno bajo (fundamentalmente organico)

-
1% ouaTaTatns0
! "'?. Dl St Sengeonckip

No puede competir contra un nitrato o un amonio de sintesis

- Suplemento y/o enriquecimiento en nitrégeno
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Gracias

Juntos giramos el cambio
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