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Introducción

Desertificación y cambio climático
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La materia orgánica del suelo

Factor limitante de la fertilidad
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Mejora propiedades físicas:

Wa

✓ Estabilidad estructural (acción cementante)

✓ Mejora la porosidad

M Y),

✓ Control de la temperatura y radiación

✓ Color

✓ Consistencia

✓ Densidad aparente

✓ Almacenamiento de agua (retención hídrica)

✓ Textura (complejos arcillo-húmicos)
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La materia orgánica del suelo

Factor limitante de la fertilidad

Mejora propiedades químicas:

✓ Capacidad de cambio iónico

✓ Complejo adsorbente de nutrientes

✓ Fuente de nutrientes y disponibilidad

✓ Capacidad tamponante

✓ Procesos redox

VY
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La materia orgánica del suelo

Factor limitante de la fertilidad

Mejora propiedades biológicas:

▪ Soporte de la vida del suelo

▪ Fomento de la biodiversidad

▪ Parte biológicamente no activa de la materia orgánica

▪ Sustancias húmica (humus)

▪ Parte biológicamente activa de la materia orgánica

▪ Organismos de suelo y cadena trófica

▪ Microorganismos promotores del crecimiento vegetal (PGPR)

▪ Fijación de nitrógeno, solubilización de P, siderórofos, etc.





Residuos orgánicos

Sociedad de consumo:

• Economía circular vs lineal
• Crecimiento demográfico
• Desarrollo industrial
• Producción de residuos (orgánicos
e inorgánicos)
• Degradación del entorno natural



Residuos orgánicos

Tipos

• Sector primario: agrícolas, ganaderos, forestales, etc.
• Sector secundario: industriales, agroindustriales, textiles, etc.

e .

• Sector terciario: Residuos urbanos, lodos de depuradora, biorresiduos,
e tc
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¿Solución para dos problemas?

Residuos orgánicos

• Gran impacto ambiental

• Gran volumen de producción temporal

• Fuente de materia organica para suelos

• Necesidad de tratamiento:

Compostaje, vermicompostaje, digestion anaeróbica, etc.
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¿Qué es el compostaje?
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La adaptación, en condiciones controladas,
del proceso natural de descomposición de
la materia orgánica

• Sencillo y tecnológicamente asequible

• Proceso microbiológico
• Temperatura, factor selectivo de M S

microorganismos (eliminación de patógenos)

• Liberación de vapor de agua, CO, y nutrientes

• Producto estable con características húmicas

llamado COMPOST

¿Qué es el compostaje?



Origen del compostaje

El compostaje es una práctica

milenaria

- Difícil atribuirlo a una persona o sociedad NS

- Asociado inicialmente a la agricultura- Ép oca  de l Ne olít ico ( 12 .0 00  añ os)

- Primeras evidencias apuntan al
Imperio Acadio (Mesopotamia, XXIV
A.C.).
- Evidencias romanas, griegas y tribus de
Israel:

- Marcus Cato (agricultor y científico)
- Lucius Junio Moderatus Columea
(año 42) en sus “Doce libros de la agricultura”
- Biblia y Talmud A.C.-V D.C.)
- Escritores árabes del siglo X-XIl
- Textos medievales y del Renacimiento



Origen del compostaje

lbn al Awam (XI), Moses Maimonides
(1135-1204), Miquel Agustí (XVII), Olivier
de Serres (1600), Francis Bacon (1620),
Emile Zola (1873), Victor Hugo (1862),
Mahatma Gandhi (1869-1948),
Shakespeare (1606) en Hamlet.

COMPOST, del francés compost, siglo
XIII abono orgánico “formado por mezcla
de estiércol y otras materias en

T i,

descomposición (detritus)”.

Los caballeros templarios españoles del
siglo XIIl hacen una descripción muy
detallada de las técnicas del compostaje.



Origen del compostaje

Cleopatra George Washington, “el primer

Thea Philopator (50 AC) compostador de América”



Origen del compostaje

Barón Justus von Liebig (1803-

1873)

Pionero en Química Orgánica y

Agrícola. Ley del Mínimo.

Sir Albert Howard (1873-1947).

Hizo la primera aproximación

científica del compostaje.

En 1940 publica “An Agricultural
Testament”, con el que se inició el
movimiento de agricultura ecológica...
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Factores que influyen

1- Sustrato o matriz

- Tamaño de partícula

- Estructura física

- Porosidad

- Mayor o menor biodegradabilidad

- Máxima superficie disponible al

ataque microbiano
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Factores que influyen

2- Humedad

- Proceso biológico

(25-45%)

- Exceso: anoxia y mal olor

- Defecto: se ralentiza el

proceso
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Factores que influyen

3- pH

- Factor selectivo microbiano

- Rango óptimo 5,5-8

• pH>7,5: se produce pérdida

de nitrógeno. Volatilización en

forma de amoníaco

• pH 7-8: valores de maduración



Factores que influyen

4- Aireación

- Proceso aerobio

(anaerobiosis=mal olor)
-AIR

- Microorganismos aeróbicos

L iqu id

- Volteos mecánicos o ventilación
film

Co mp os t

p ar ticle

- Rango óptimo: 15-20% oxígeno

- Control del proceso y activación



Factores que influyen

5- Temperatura

- Factor selectivo de la

microbiología

- Cuatro fases:

Mesófila (T.amb. -45* C)

Termófila (45-70* C)

Enfriamiento (70-45* C)

Maduración (45* - T.amb.)

- Higienización (elimina

parásitos y patógenos)
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Factores que influyen

6- Relación

carbono-nitrógeno (C:N)

4— p ile 1

p ile 2

Inicio del proceso:

25-30:1

Fin del proceso:

<15:1



cie ntié

Ad

o  O

BA q e

d l

M 0

5 /1

ve

OA

RE AA O pp s



¿Cómo podemos compostar?

Dependerá de varios factores:

-Necesidades de materia orgánica

-Instalaciones disponibles

-Condiciones climáticas

-Cantidad de residuos a compostar

-Requerimientos básicos:
- Mantener la humedad
- Manejo de los residuos y pilas
- Aireación y volteo

¿Gestor de residuos, productor de abonos o yo en mi casa?



¿Cómo podemos compostar?

-El compostaje es una metodología fácil y asequible (¿?).

-El compostaje puede realizarse con diferentes

tecnologías.

-Existen sistemas pequeños como los del compostaje

doméstico y comunitario, o sistemas grandes e

industrializados, como los de las plantas de tratamiento

de residuos urbanos.

- Los sistemas de compostaje se clasifican

genéricamente en función de los siguientes factores:



¿Cómo podemos compostar?

En función de:

- Estructura: Abierto (al aire libre) o cerrado (dentro de un recipiente o reactor)
- Homogeneización: Estáticos (las pilas no se voltean) o dinámicos (las pilas se
voltean de forma frecuente)
- Aireación: Por volteos mecánicos (un mecanismo lo hace) o por ventilación
forzada (insuflar aire)
- Llenado: Continuos (incorporación ilimitada en el tiempo) o discontinuos (hasta
completar un volumen definido en función de las dimensiones del sistema)
- Dimensiones: Horizontales o verticales

¿Lo más habitual?

Los sistemas MIXTOS...
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Criterios de calidad

1- Estabilidad y madurez

-Presencia de compuestos fácilmente degradables
-Actividad microbiana (consumo de O,, emisión de CO,, etc.)
-Pérdida del potencial fitotóxico

2- Higienización

-Presencia de microorganismos patógenos:
Salmonella (ausente en 25 gr de compost)
E. coli (< 1000 NMP por gr de compost)

3- Presencia de productos tóxicos e impurezas

-Materiales iniciales de partida (impropios)
-Co nte nid o en  me ta les p es ad os

Clase A (Uso para agricultura)
Clase B
Clase C
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¿Qué podemos compostar?

Cualquier material orgánico se
puede compostar:

Estiércoles, restos de madera, tallos
cebada, hojas, serrín, paja, posos de
café, aceite de cocina, restos de
comida, restos de carne y lácteos,
residuos agroindustriales, lodos,
purines, cáscara de arroz, cama de
ganado, leguminosas, cartón,
restos de cultivos, etc.
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Conclusiones sobre el uso del compost

VENTAJAS

- Excelente abono y/o enmienda orgánica
Materia orgánica estabilizada
Ausencia de patógenos
Fuente de sustancias húmicas

- Fácil de hacer y barato
Abono de liberación lenta
Versátil:

Uso sólido y líquido
Base para otros abonos y/o bioestumulantes

INCONVENIENTES

- Contenido en nitrógeno bajo (fundamentalmente orgánico)
No puede competir contra un nitrato o un amonio de síntesis

- Suplemento y/o enriquecimiento en nitrógeno



Gracias
Juntos giramos el cambio
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